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Système passif :
Structuration mélange
Retournements

Equilibre 
du mélange (C/N)

Durée
Optimisation

Qualité
Innocuité
Valeur amendante

Gestion de 
l’humidité

SCHEMA DE PRINCIPE DU COMPOSTAGE
Quel paramètres de contrôle ?
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LES ENJEUX DU COMPOSTAGE DE LAINE
Mise en place d’un protocole adapté
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Enjeux mécanique de mélange 

et/ou découpe

Tassement important

Forte teneur en Azote (C/N = 3)

Enjeux réglementaire

Production d’un compost de qualité

Faisabilité ? 
Impact sur le compostage?

Enjeux de structuration

Impact sur le compostage en 
mélange

Efficacité du compostage sur les 
pathogènes

Intérêt agronomique

COMPOSTAGE comme filière de valorisation de la laine in situ
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ETUDE DU COMPOSTAGE DE LA LAINE 
Protocole mis en œuvre

Caractérisation
•Biochimique

•Structurelle

Définition des 
andains

•Critères pratiques (réalité terrain, quantités)

•Equilibre compostage

Mise en œuvre 
et suivi 

compostage

•Comparaison compostage de fumier ovin seul

•Suivi de 4 modalités pendant 4 mois

Qualité du 
compost

• Agronomique

• Pathogènes
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PROTOCOLE MIS EN OEUVRE
Mise en place du compostage sur plateforme



PROTOCOLE MIS EN OEUVRE
Suivi de compostage sur 4 mois

Août Sept. Oct. Nov. Déc.

Mise en andain
& Caractérisation

Enregistrement T°C

Relevés T°C

Analyse O2

Analyse composts

Retournements

2s 6s

O2 O2 O2 O2

T°C T°C T°C T°C T°C T°CT°C T°C T°C T°C

Arrêt
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Continu

Hebdomadaire

Mensuel

Mensuel



MODALITES D’ETUDE
Caractéristiques des intrants
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Laine entière
Laine coupée
H = 23%
C/N = 4

Fumier ovin : 2 typologies
H = 67%
C/N=12 

Déchets verts
H = 53%
C/N=25 



MODALITES D’ETUDE
Caractéristiques des modalités testées
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Références Modalité F Modalité FL Modalité FLD Modalité FLB
Valeurs optimales 

compostage 

Détails modalités Fumier seul
Fumier 

+ laine coupée

Fumier 
+ laine coupée
+ déchets verts

Fumier 
+ laine brute

Proportions

Fumier 30 m3 24 m3 12 m3 24 m3

Laine 0
600 kg

(laine coupée)
600 kg

(laine coupée)
600 kg

(laine non coupée)

Broyat déchets 
verts

0 0 12 m3 0

Caractéristiques

Humidité 67% 66% 60% 66% 50% à 60%

MS 33% 34% 40% 34% 40% à 50%

C/N 11 11 16 11
30 à 35

Fourchette large :
20 à 70

Déséquilibre Carbone/Azote
Humidité élevée



SUIVI DU COMPOSTAGE
Evolution de l’humidité
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Humidité globalement trop élevée  impact sur l’O2

Meilleure percolation avec l’ajout de déchets verts



SUIVI DU COMPOSTAGE
pH et matière organique
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Compostage effectif : 
Acidification initiale non détectée mais pH correct
Dégradation de la MO : phase active = 2mois

pH Matière organique



SUIVI DU COMPOSTAGE
Oxygène
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Teneur en O2 limitante : activité biologique importante + structuration limitante
production de méthane, durée plus longue du compostage

déchet vert plus structurant, fumier moins mou, retournement



SUIVI DU COMPOSTAGE
Température
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Profils de température classiques de compostage et similaire à celle du 
compostage de fumier ovin
T°C d’hygiénisation atteinte mais optimisations possibles (H, C/N, O2, taille)

Phase active Stabilisation Ralentissement

Réglementation SPAn C3 : 70°C - 5j



QUALITE DES COMPOSTS
Aspect visuel
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Disparition visuelle de la laine
Persistance de résidus  pour FLB  Besoin homogénéisation

F
Fumier

FL
Fumier + 

Laine coupée

FLB
Fumier + 

Laine Brute

FLD
Fumier + 

Laine coupée + DV

1 mois

4 mois



QUALITE DES COMPOSTS
Critères microbiologiques : intrants

20

Peu de pathogènes apportés par la laine

Déchets 
verts

Laine 
coupée

Fumier

Escherichia coli

ss-échantillon 1 < 1000 < 10 31 000
ss-échantillon 2 < 100 < 10 32 000
ss-échantillon 3 < 10000 < 10 600 (ne)
ss-échantillon 4 89 000 < 10 1 200
ss-échantillon 5 150 000 < 10 13 000

Entérocoques 
intestinaux 

ss-échantillon 1 860 280 260 000
ss-échantillon 2 50 (ne) 1 200 540 000
ss-échantillon 3 52 000 < 10 150
ss-échantillon 4 20 000 500 25 000
ss-échantillon 5 250 000 400 290 000

Salmonelles
Non 

détectée
Non 

détectée
Non 

détectée



QUALITE DES COMPOSTS
Critères microbiologiques : conformité des composts
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Réglementation SPAn C3



QUALITE DES COMPOSTS
Composition agronomique
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Modalités F FL FLD FLB
MS % PB 29,3 31,1 34,3 32,9

Norg

g N/ kg PB 8,4 10,1 8,35 8,1
g N/ kg MS 28,8 32,4 24,3 24,6

NTK
g N/ kg PB 10,4 12,5 9,6 11,3
g N/ kg MS 35,4 40,2 28,0 34,3

NH4

g N/ kg PB 2,1 2,6 1,25 3,6
g N/ kg MS 7,3 8,3 3,6 10,9

NO3

g N/ kg PB 0,0755 0,0852 0,2682 0,2109
g N/ kg MS 0,2579 0,2738 0,7810 0,6414

N uréique
g N/ kg PB < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3
g N/ kg MS < 1,0 < 1,0 < 0,9 < 0,9

NO3/NH4 0,04 0,03 0,21 0,06 Seuil de maturité >1

Teneur en NH4 élevée signe d’une immaturité

P : 80% disponible année N
K : directement assimilable
N : 5 à 10% disponible année N
(mesure cinétique de 
minéralisation en cours)

*pour MS moy = 32%



QUALITE DES COMPOSTS
Valeur amendante
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Teneur en MO stable 
= 64 à 73%MO
= 138 à 170 kg/t PB

Source : Les rôles de la matière Organique - C.Marsden (supagro.fr)



BILAN DE l’ETUDE
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•Faisabilité mécanique : retournements possibles pour la laine coupée et non coupée.

•Faisabilité biologique : pas d’impact négatif de l’ajout de la laine en co-compostage avec le fumier ovin.

•Faisabilité sanitaire : du point de vue de l’hygiénisation, montées en température et permettant 
l’abattement des pathogènes pour répondre aux exigences réglementaires.

Validation de la compostabilité de la laine en mélange avec du fumier ovin

• Ajouter plus de structuration : utilisation de fumiers jeunes, plutôt secs et riches en paillage, 
utilisation de déchets verts plus carbonés et/ou en proportions plus importante.

•Limiter l’humidité : utilisation de fumiers plus secs, cibler la période pré-estivale (si possibilité en 
fonction des plannings de tonte).

•Equilibrer d’avantage les ratio C/N : limiter les proportions de laines, favoriser l’utilisation de fumiers 
jeunes, augmenter les proportions de déchets verts, cibler des broyats plus carbonés. 

•Si utilisation de laine non découpée : meilleurs homogénéisation (passage d’un retourneur d’andain 
plus fréquemment, et même dès la mise en compostage).

•Maturation insuffisante : durée plus longue ou précaution d’utilisation (stockage avant épandage ou 
épandage à l’avance des cultures)

Des optimisations nécessaires



L’APESA valorisation

Acteur de l’écologie circulaire
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